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Oponentni posudek diserta¢ni prace Mgr. Evy Sramkové

Oscilations of disc structures around compact objects

Mgr. Eva Sramkova vypracovala svou disertaéni praci v prib&hu doktorského
studia pod vedenim prof. Z. Stuchlika, CSc. a konzultanta prof. Marka
Abramowicze, PhD. Prace vznikla v ramci studijniho oboru Teoreticka fyzika a
astrofyzika, realizovaného na Ustavu fyziky Filozoficko-pFirodovédecké fakulty
Slezské univerzity v Opavé. Autorka ji pfedklada k obhajobé na jafe r. 2010.

Disertacni prace ma podobu komentovaného pojednani a tvofi ji Ctyfi
kapitoly shrnujici témata vyzkumu provadéného v ramci studia a ve spolupraci se
zahrani¢nimi spolupracovniky a kolektivem skupiny relativistické astrofyziky
pusobici na skolicim pracovisti. Jako soucast prace jsou pfilozeny odborné ¢lanky
na studované téma, které byly uvefejnény v rozmezi let 2005—2010 (5 ¢lankl bylo
otisténo v mezinarodnich impaktovanych Casopisech, 2 publikace vysly ve
sbornicich mezinarodnich konferenci). VSechny tyto prace proSly recenznim
fizenim. Text odbornych ¢lankl i shrnujici pfehledova ¢ast (cca 60 stran) jsou
sepsany v anglickém jazyce.

Tématem disertaéni prace je dosud nevyfeSena otazka podstaty
kvaziperiodickych oscilaci kosmickych objektld s akreujicimi Cernymi dérami a
neutronovymi hvézdami, zejména problematika vysokofrekvencnich oscilaci
vyskytujicich se zpravidla v parech ve fourierovském spektru rentgenového zareni.



Tato problematika ma pro soudobou astrofyziku velky vyznam, protoze jde o jedny
z nejrychlejSich pravidelnych déju ve vesmiru. Autorka navazala na starsi
teoretické prace a vyznamnou mérou pfispéla k jejich rozSifeni a zobecnéni na
situace, kdy hraji dulezitou roli efekty silného gravitaéniho pole. Mnozstvi naroéné
teoretické fyziky, kterou Mgr. Sramkova bravurné ovladla a aplikovala
v relativné novém teritoriu relativistické astrofyziky, je vskutku mimoradné. V tomto
kontextu povaZzuji za nejzasadnéjsi ¢lanky 1—4, které predstavuji téZisté autorciny
vlastni tvaréi prace a samy o sobé znamenaji vyznamny pfinos k pochopeni
matematickych souvislosti v popisu oscilujicich tor(i, zatimco prace 5—7 prokazuiji
jeji schopnost byt platnou ¢lenkou v tymu vlastniho pracovisté. Oba aspekty hraji
ve védecké kariéfe dullezitou roli a je vyborné, Ze se jich autorka disertace
uspésné zhostila.

Shrnujici text se zaklada na &lancich, které byly pfipraveny ve spolupraci
se zahranicnimi spolupracovniky a jiz prosly narocnym recenznim fizenim
v kvalitnich odbornych periodikach. Nezaznamenal jsem proto zZadné zfejmé
matematické nepfesnosti nebo chyby. Rovnéz z jazykoveé a grafické stranky je text
pfipraven velmi pedlivé a kultivovan&. Z osobni interakce s Mgr. Sramkovou pfi
seminafich a workshopech vim, ze také numerickou praci, pocitacové
programovani a organizacni aspekty védeckych aktivit zvlada s bravurou a zcela
samostatné (ackoli napf. ¢lanek Sramkova, Torkelsson & Abramowicz odeslala do
elektronické knihovny astro-ph pod pseudonymem Térék Jr). Pokud bych tedy mél
zminit, co by snad bylo mozné k této praci dodat, pak bych béhem obhajoby uvital
aktualni nazor na dnesni perspektivu vysvétleni pozorovanych vysokofrekvencnich
kvaziperiodickych oscilaci coby projevu oscilaci akre¢niho disku a upfesnéni role
silné gravitace, jez byla poCatecni motivaci tohoto vyzkumu. V souvislosti s obr.
2.2 zmifuje autorka nové vypocty provadéné s pozmé&nénymi parametry, které by
mohly pfivést systém do poZadované rezonance — avSak je zde realna 3ance
velmi specialnim uspofadanim objasnit oscilace zafivého toku, které byvaji
v nékterych objektech pfitomny po pozoruhodné dlouhé obdobi?

Disertacni prace obsahuje nové vysledky a prokazuje autoréinu schopnost
samostatné védecké prace. Doporuéuji proto pfjpustit tuto praci k obhajobé
a na zakladé uspésné obhajoby udélit Mgr. Evé Sramkové titul PhD.
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